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(54) Title: EXPANDING FASTENER 
(54)Bezeichnung: SCH LAG ANKER 
(57) Abstract 

An expanding fastener has a shaft (4) which at its front end passes 
into an axially slotted expanding region (6) with a plurality of expanding 
ridges. The expanding ridges (7) can be expanded over an expanding ele- 
ment (1 1, 12) which can be driven into the expanding region (6). The ex- 
panding element (11) has a cylindrical pin (4) at the rear end of which is 
an outwardly distortable collar (20). When the expanding fastener is 
driven in, the collar (20) comes into contact with a rear wall (26) of a riv- 
et chamber and is thereby distorted into an annular ring so that the ex- 
panding element (11) is riveted into the rivet chamber and prevented 
from falling out of the expanding region (6). 

(57) Zusammenfassung 

Ein Schlaganker verfQgt fiber einen Schaft (4), der an seinem vor- 
deren Ende in einen axial geschlitzten Spreizbereich (6) mit mehreren 
Spreizschenkeln ubergeht Die Spreizschenkel (7) sind fiber einen in den 
Spreizbereich (6) . eintreibbaren Spreizkdrper (11, 12) aufweitbar. Der 
Spreizkdrper (11) verfugt uber einen zylindrischen Zapfen (4), der an sei- 
nem ruckw&rtigen Ende mit einem nach au&en verformbaren Kragen 
(20) versehen ist Der Kragen (20) kommt beim Einschlagen des Ankers 
in Eingriff mit einer Rflckwand (26) einer Nietkammer und wird dabei 
zu einer Ringwulst verformt, so da£ der Spreizkdrper (li) in der Niet- 
kammer (23) vernietet wird und vor dem Herausfallen aus dem Spreizbe- 
reich (6) gesi chert ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Schlaganker mit einera 
Schaft, der an seinem vorderen Ende in einen axial 
geschlitzten Spreizbereich rait mehreren Spreizschenkeln 
tibergeht, die durch einen in den Spreizbereich ein- 
treibbaren SpreizkSrper aufweitbar sind, der durch eine 
entlang seinem Urafang umlaufende Ringwulst gegen 
axiales Verschieben im Spreizbereich nach dem Setzvor- 
gang gesichert ist. 

Ein derartiger Schlaganker ist in der DE-OS 26 52 630 
beschrieben und verfiigt iiber einen Spreizkorper rait 
einer entlang seinem Umfang uralaufenden Ringwulst, die 
beim Einschlagen des Spreizkorpers in den Spreizbereich 
in eine auf der Innenseite der Spreizschenkel vorge- 
sehene Ausnehraung einrasten kann. Damit das Einrasten 
erfolgen kann, ist es erf orderlich , die Spreizschenkel 
urn den Auftrag der Ringwulst auf dem Spreizkorper zu 
iiberdehnen. Nach dem Oberdehnen federn die Spreiz- 
schenkel zuriick und legen die Ringwulst fest. Die 
bekannte Vorrichtung gestattet es zwar , das Zuriick- 
gleiten des Konus f wodurch • die Verankerung lose wird, 
zu verhindern, jedoch rauS beim Setzvorgang der Spreiz- 
bereich mit grofler Kraft iiberspreizt werden. Durch das 
Zuruckfedern der Spreizlamellen reduziert sich am 
Spreizanker die fiir die Abtragung einer Last notwendige 
Druckspannung in einem zylindrischen Bohrloch. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Er- 
findung die Aufgabe zugrunde, einen Schlaganker der 
eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem ein Zu- 
riickgleiten des Spreizkorpers ohne ein Oberspreizen der 
Spreizschenkel erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgeraafi dadurch gelost, dafi 
der Spreizkorper an seinem hinteren Ende einen radial, 
nach aufien verformbaren Kragen aufweist. 
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Der radial verforrabare Kragen wird dadurch hergestellt, 
daft am hinteren Ende im Spreizkorper eine Ausnehmung, 
insbesondere eine zylindrische oder keilformige Aus- 
nehmung, eingebracht wird, so daft der verbleibende 
Ringmantel geschwacht ist und durch eine axial ein- 
wirkende Kraft nach aufien verformt werden kann. 

Die Verformung des Kragens kann beispielsweise mit dem 
Einschlagzapf en eines Setzwerkzeuges erfolgen, das 
durch eine Innenbohrung im Schaftteil des Schlagankers 
eingefiihrt wird. Bei einem Ausf iihrungsbeispiel der 
Erfindung ist eine umlaufende Schulter vorgesehen, 
gegen die der Kragen vernietet wird. Statt die Vernie- 
tung mit einem Hilf swerkzeug durchzuf iihren , ist es auch 
moglich, diese mit Hilfe einer Bef estigungsschraube zu 
bewirken, die direkt oder iiber ein Zwischenteil auf den 
Kragen einwirkt. Bei einem besonders bevorzugten Aus- 
fiihrungsbeispiel ist im Schaftteil des Schlagankers 
eine Nietkamraer vorgesehen, die mit ihrer Riickwand die 
Gestalt eines Nietringes hat, gegen den der Kragen zur 
Anlage kommt , wenn der Spreizanker mit seinem Spreiz- 
bereich iiber den Spreizkorper geschlagen wird. 

Weitere Ausgestaltungen und zweckmaSige Weiterbildungen 
der Erfindung sind Gegenstand von Unteranspriichen . 

Nachfolgend werden Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung 
anhand der Zeichnung naher beschrieben . Es zeigen: 

Fig. la und Fig. 1b ein erstes Ausf iihrungsbeispiel 

eines aus Stahi herstellbaren 
Schlagankers gemafi der Erfin- 
dung in zwei Vertikal- 
schnitten, 
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ein weiteres Ausf iihrungsbei- 
spiel eines aus Stahl her- 
stellbaren Schlagankers in 
zwei Vertikalschnitten , 

ein Ausf iihrungsbeispiel eines 
aus Messing herstellbaren 
Schlagankers gemafi der Erfin- 
dung in zwei Vertikalschnitten 
und 

einen Schlaganker gemafi Fig. 
3a und Fig. 3b mit einem 
abgewandelten Spreizkorper in 
einer der Fig. 3a und Fig. 3b 
entsprechenden Darstellung . 

Als erstes Ausf iihrungsbeispiel eines vorkomplettierten 
Schlagankers mit einer Konussicherung ist in der Fig. 
la ein Schlaganker zu Beginn des Einschlag vorgangs und 
in Fig. 1b am Ende des Einschlag- oder Setz vorganges 
dargestellt. Ira Bef estigungsmaterial 1 wird vor dem 
Einsetzen des Schlagankers eine Bohrung 2 eingebracht, 
die im Bohrlochtief sten einen konischen Hinterschnitt 3 
aufweist. Die Tiefe der Bohrung 2 und die axiale 
Ausdehnung sowie der Konuswinkel des Hinterschnittes 3 
sind auf die Abmessungen der verschiedenen Teile des 
Schlagankers abgestimmt . 

Der Schlaganker gemafi Fig. 1a und lb verfugt iiber einen 
Schaftteil 4, der rait einem Innengewinde 5 zura Ein- 
schrauben einer Bef estigungsschraube oder mit einem 
AuBengewinde zum Aufschrauben einer Mutter versehen 
sein kann . Unabhangig davon, ob der Schaftteil 4 als 
Aufiengewindebolzen oder als Innengewindehiilse ausge- 
bildet ist, verfugt der Schlaganker an seinera vorderen 



Fig. 2a und Fig. 2b 



Fig. 3a und Fig. 3b 



Fig. 4a und Fig. 4b 
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Ende fiber einen Spreizbereich 6 mit mehreren Langs- 
schlitzen, durch die Spreizschenkel 7 gebildet sind, 
die bei den Ausf fihrungsbeispielen gemafc den Figuren 1 
und 2 iiber den groBten Teil ihrer Langen konstante 
Wandstarken aufweisen. Der von den Spreizschenkeln 7 
radial umschlossene Spreizraum 8 hat somit zunachst ira 
wesentlichen eine zylinderf ormige Gestalt. Im Wurzel- 
bereich der Spreizschenkel 7 verringert sich der Durch- 
messer des Spreizraumes 8, wodurch eine Schaftan- 
schlagschrage 9 gebildet wird, gegen die eine Spreiz- 
korperanschlagschrage 10 eines Spreizkorpers 11 zur 
Anlage kommt, wenn der Spreizkorper 11 bis in die in 
Fig, 1b dargestellte Endstellung gelangt. Dann wird der 
untere Teil des Spreizraumes 8 konisch aufgeweitet. 

Der Spreizkorper 11 verfiigt iiber einen sich nach vorne- 
erweiternden Spreizkonus 12, der in einen zylindrischen 
Bund 13 fibergeht. Der Durchmesser des zylindrischen 
Bundes 13 ist gleich dem oder nur geringfiigig grofier 
als der Durchmesser des Spreizraumes 8, so dafi es 
moglich ist, zur Vorkomplettierung des Spreizankers den 
Spreizkorper 1 1 zwischen die Spreizschenkel 7 einzu- 
klemmen. Der zylindrische Bund 13 geht fiber die Spreiz- 
korperanschlagschrage 10 in einen zylindrischen Zapfen 
14 fiber, dessen Durchmesser etwas kleiner . als der 
Durchmesser des zylindrischen Bundes 13 ist. In der 
Nahe der Jurzeln der Spreizschenkel 7 ist im Schlag- 
anker ein zylindrischer Fuhrungsabschnitt 15 vorgese- 
hen, dessen Durchmesser im wesentlichen dem Durchmesser 
des zylindrischen Zapfens 14 entspricht und diesen 
gleitend ffihrt. 

Wenn der mit dem Spreizkorper 1 1 vorkomplettierte 
Schlaganker in die Bohrung 2 eingetrieben wird, gelangt 
der Spreizkonus 12 mit seiner Stirnflache 16 gegen den 
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Bohrlochgrund 17 zur Anlage. Urn den Mantel des Spreiz- 
konus 12 orstreckt sich infolge des konischen Hinter- 
schnitts 3 ein konischer Ringraum 18 (Fig. 1a). 

Der zylindrische Zapfen 14 ragt rait seinem hinteren 
Ende in den zylindrischen Fuhrungsabschnitt 15 hinein. 
Wie man in Fig . 1 erkennen kann , ist am hinteren Ende 
des zylindrischen Zapfens 14 eine rotationssymmetrie- 
sche Ausnehmung 19 vorhanden, so dafi ein Rohrstutzen 
oder Kragen 20 gebildet ist. 

Beim Eintreiben des Schaftteils 4 in Richtung auf den 
Bohrlochgrund 17 wird der Spreizkorper 11 durch den 
zylindrischen Bund 13 und den zylindrischen Fiihrungs- 
• abschnitt 15 gefiihrt und zunachst so weit in den 
Spreizraum 8 eingetrieben , bis die vorderen Enden 21 
der Spreizschenkel 7 gegen den Konusmantel 22 zur 
Anlage kommen. Beim weiteren Eintreiben erfolgt daher 
ein Aufspreizen der Spreizschenkel 7 in den konischen 
Ringraum 18, wobei der Kragen 20 durch den zylindri- 
schen Fuhrungsabschnitt 15 in eine Nietkammer 23 ge- 
langt, deren Durchmesser grofier als der Durchraesser des 
zylindrischen Fiihrungsabschnitts 15 ist, so dafi auf der 
von den Spreizschenkeln 7 wegweisenden Seite eine 
umlaufende Schulter 24 gebildet ist. 

Die Nietkammer 23 hat im wesentlichen eine zylindrische 
Gestalt und ist an dem der Schulter 24 gegeniiberliegen- 
den Ende entweder geschlossen oder insbesondere , wenn 
der Schaftteil 4 als Innengewindehiilse ausgebildet ist, 
mit einer Kontrollbohrung 25 versehen, deren Durch- 
messer kleiner als der Durchmesser des Kragens 20 des 
Spreizkdrpers 11 ist, so dafi beim Eintreiben* des 
Schlagankers vor dem volligen Aufspreizen der Spreiz- 
schenkel 7 ein Anschlagen der Riickwand 26 der Niet- 
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kararaer 23 gegen das im Querschnitt rohrformige Ende des 
Kragens 20 erfolgt. Wenn ausgehend von dieser, in der 
Zeichnung nicht dargestellten Zwischenposition ein 
weiteres Vortreiben des Schaftteils 4 erfolgt, wird 
gleichzeitig mit einera weiteren Aufspreizen der Spreiz- 
schenkel 7 ein Verformen des rohrf orraigen Kragens 20 in 
der in der Fig. 1b dargestellten Weise bewirkt. Diese 
Verforraung fiihrt zu einer Umbordelung oder Vernietung 
des Kragens 20 in der Nietkamraer 23. Wenn die Spreiz- 
korperanschlagschrage 10 mit der Schaf tanschlagschrSge 
9 in Beruhrung kommt, hat der Kragen 20 die in Fig. 1b 
dargestellte Durchmesservergrofierung erfahren. Infolge 
dieser Vernietung und der umlaufenden Schulter 24 ist 
somit eine Selbstsicherung des Spreizkorpers 11 ver- 
wirklicht, der durch die uralaufende Schulter 24 und den 
gestauchten Kragen 20 gehindert ist, aus dem Spreizraum 
8 infolge von Erschiitterungen oder sonstigen Ein- 
wirkungen herauszuf alien . 

Fig. 2a und Fig. 2b zeigen ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiel des Ankers mit der vernietbaren Konus- 
sicherung, wobei fiir gleiche oder gleichartig wirkende 
Bauteile die gleichen Bezugszeichen wie in Fig, 1 
verwendet worden sind. Im Unterschied zura Ausfiihrungs- 
beispiel nach Fig. 1 erfolgt beira Schlaganker gemafi 
Fig. 2 ein Verformen des Kragens 20 mit Hilfe eines 
Setzwerkzeuges 30 und nicht mit der Riickwand der Niet- 
kammer 23. Eine Vernietung des Kragens 20 kann dabei 
wahrend des Spreizens der Spreizschenkel 7 oder in 
einem getrennten Arbeitsgang nach dem Spreizen des 
Spreizschenkel 7 mit Hilfe des Setzwerkzeuges 30 er- 
f olgen, durch das der Kragen 20 gegen die umlaufende 
Schulter 24 vernietet wird. 
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Man erkennt in Fig. 2a und Fig. 2b aufierdera eine Ab- 
wandlung fiir die Form des Spreizkorpers 11, wobei der 
Spreizkorper 1 einen Spreizkonus 12 aufweist, der 
direkt in den zylindrischen Zapfen 14 iibergeht, weshalb 
sowohl die Schaf tanschlagschrage 9 als auch die Spreiz- 
kdrperanschlagschrage 10 nicht vorgesehen sind. 

Das Setzwerkzeug 30 verfiigt iiber einen Einschlagzapf en 
31, dessen Durchmesser kleiner als der Durchraesser des 
Innengewindes 5 und mindestens gleich groB wie der 
Durchmesser des zylindrischen Zapfens 14 des Spreiz- 
korpers 1 1 ist . 

Die in den Figuren 3a und 3b. und 4a und 4b dargestell- 
ten Schlaganker sind fiir die Verankerung in zylindri- 
schen Bohrungen 42 vorgesehen. Die Schlaganker gemaB 
den Figuren 3 und 4 verfugen jeweils iiber ein Schaft- 
"teil 44, das als Innengewindehiilse ausgebildet ist. Das 
vordere Ende des Schaftteils 44 ist mehrfach geschlitzt 
und bildet Spreizschenkel 47, die einen sich nach vorne 
konisch ver jiingernden Spreizraum 48 umschlieBen. Das 
Innengewinde 45 kann sich abtteichend von der Darstel- 
lung in der Zeichnung bis in den Spreizraum 48 er- 
strecken, wobei es im zylindrischen Abschnitt des 
Spreizraums 48 eine Innenprof ilierung bildet (nicht 
dargestellt) . 

Der Spreizraum 48 dient zur Aufnahrae eines Spreizkor- 
pers 51, der sich im Gegensatz zum Spreizkorper 11 nach 
vorne hin verjiingt. Am hinteren Ende verfiigt der 
Spreizkorper 51 iiber einen zylindrischen Tell 54, in 
dem eine Ausnehmung 59 vorgesehen ist. Der die Ausneh- 
mung 59 rohrformig umgebende Kragen 60 ist zur Trans- 
portsicherung (gegen Herausf alien) mit einer Randelung 
74 versehen, welche vorzugsweise nach dem Einbringen 
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des Spreizkorpers 51 in den Schaftteil 44 geschlagen 
wird . 

Gegentiber dem Spreizkorper 51 gemaB Fig. 3a, b verfugt 
der Schlaganker gemaS Fig. 4a, b iiber einen Spreiz- 
korper 71 , der als Stufenkonus mit drei Zylinderzapf en- 
abschnitten 75, 76, 77 versehen ist. In Richtung auf 
das vordere Ende des Spreizkorpers 71 verjungen sich 
die Durchmesser der Zylinderzapf enabschnitte 75, 76, 
77. 

Das Setzen der in den Figuren 3a, b und 4a, b darge- 
stellten Schlaganker erfolgt durch Vortreiben der 
Spreizkorper 51 bzw. 71 nach dem Einsetzen der Schlag- 
anker in die zylindrischen Bohrungen 42 . Das Vortreiben 
der Spreizkorper 51, 71 kann mit Hilfe eines in der 
Zeichnung nicht dargestellten Schlagwerkzeuges oder 
aber durch Auflaufen der in das Innengewinde 45 ein- 
zudrehenden Bef est igungsschraube bewirkt werden. Dabei 
ist es auch moglich, zwischen der Bef estigungsschraube 
und dem Spreizkorper 51 , 71 ein Zwischenstiick vorzu- 
sehen, das .sich durch den Schaftteil 44 bis zum Kragen 
60 erstreckt. 

Beim Vortreiben des Spreizkorpers 51 oder 71 erfolgt 
ein Aufweiten der Spreizschenkel 47 und gleichzeitig 
ein Stauchen des Kragens 60. Das Stauchen des Kragens 
60 bewirkt ein Vernieten des Spreizelementes im Bereich 
des groflten Durchmessers im Innern des Spreizraumes 48. 
Wie man in der Zeichnung erkennt, weitet sich der 
S-preizraum 48 im Bereich des auf geweiteten Kragens 60 
etwas auf, so.dafi der grofite Innendurchmesser entlang 
der Boruhrungsl ini o 78 zwischen dem auf geweiteten 
Kragen 60 und dem auf geweiteten Spreizraum 48 vorhanden 
ist. Ausgehend von der in Umf angsrichtung umlaufenden 
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Beriihrungslinie 78 verjiingt sich der Durchraesser des 
Spreizrauraes 48 in axialer Richtung nach vorne und nach 
hinten. Aus diesem Grunde bewirkt der aufgeweitete 
Kragen 60 ebenfalls eine Konussicherung des Spreiz- 
korpers 51 bzw. des Spreizkorpers 71. 

Wahrend der Spreizkorper 51 entlang seiner Konusflache 
gleichmaBig gegen die Konusflache des Spreizraumes 48 
anliegt, erfolgt beim Spreizkorper 71 eine radiale 
Verklemmung und ringformige Deformation der Zylinder- 
zapf enabschnitte 75, 76 und 77 entlang den jeweils 
stirnseitig umlaufenden Kanten. 
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PATENTANSPROCHE 

1. Schlaganker mit einem Schaft, der an seinem vor- 
deren Ende in einen axial geschlitzten Spreizbe- 
reich rait mehreren Spreizschenkeln iibergeht, die 
durch einen in den Spreizbereich eintreibbaren 
Spreizkorper aufweitbar sind, der durch eine 
entlang seinem Umfang umlaufende Ringwulst gegen 
axiales Verschieben im Spreizbereich nach dem 
Setzvorgang gesichert ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Spreizkorper (11, 51, 71) 
an seinem hinteren Ende einem radial nach auBen 
verformbaren Kragen (20, 60) aufweist. 

2. Schlaganker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Kragen (20 , 60) in 
eine Innenprof ilierung (45, 23, 24) im Schaftteil 
(4) oder Spreizbereich (48) eindriickbar ist. 

3. Schlaganker nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi die Innenprof ilierung die 
Verlangerung eines Innengewindes (45) durch den 
Schaft (44) ist. 

4. Schlaganker nach Anspruch 2, dadurch ge - 
kennzeichnet, dafi der Spreizkorper (11) an 
seinem hinteren Ende durch einen zylindrischen 
Zapfen (14) mit einer sich axial erstreckenden 
Ausnehmung (19) verlangert ist und daB die Innen- 
prof ilierung einS Ringschulter (24) ist, deren 
Innendurchmesser im wesentlichen dem Zapfendurch- 
messer entspricht. 
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5, Schlaganker nach Anspruch 4, dadurch ge ■ 
kennzeichnet , dafi der Ringschulter (24) ein 
Vernietungsring (26) zugeordnet ist, dessen Innen- 
durchraesser kleiner als der Durchmesser des zylin- 
drischen Zapfens (14) und kleiner als der Innen- 
durchraesser der Ringschulter (24) ist, so daS er 
beira Einschlagen des Schlagankers gegen den Kragen 
(20) zur Anlage kommt. 

* 

6. Schlaganker nach Anspruch 2 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet , dafi der Schaf t (4) eine 
Durchgangsbohrung aufweist, durch die ein Setz- 
werkzeug (30, 31) bis zur "Anlage gegen den Zapfen 
(14) vortreibbar ist. 



7. Schlaganker nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi der Zapfen (14) uber 
einen zylindrischen Bund (13) rait dem sich nach 
vorne erweiternden Spreizkonus (12) des Spreiz- 
korpers (11) verbunden ist und dafi am Obergang vom 
zylindrischen Bund (13) zum Zapfen (14) eine 
Spreizkorperanschlagschrage (10) vorgesehen ist, 
die bei voll eingetriebenem Spreizkorper (11) 
gegen eine zugeordnete Schaf tanschlagschrage (9) 
ira Bereich der Wurzeln der Spreizschenkel (7) 
anliegt . 



8. Schlaganker nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Spreizschenkel (7) eine konstante Wandstarke 
aufweisen und der Spreizkorper (11) sich nach 
vorne konisch erweitert. 
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9. Schlaganker nach einem der Anspruche 1 bis 4 oder 
6, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Wandstarke der Spreizschenkel (47) zura vorderen 
Ende hin zunimrat. 

10. Schlaganker nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi der Spreizkorper ein sich 
nach vorne ver jiingender Konus (51, 71) ist. 

11. Schlaganker nach Anspruch 10, dadurch ge- 
k e n n z e i c h net, daS der Spreizkorper (71 ) 
mehrere zylindrische Abschnitte (75, 76, 77) 
aufweist, deren Durchmesser zum vorderen Ende hin 
jeweils abnehmen . 
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